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1 



Dimcthyhctrahydrof'uran, Hexameihylcnoxid odef Di^ 
oxan. fcrner Lactone, wjc Butyrolacton, sowie disub- 
stituici'tc Carbonsaiireamidc, wie H-Methylpyrrolkion'- 
und Dimclhvlfprmamid, auOerdcm AcclaJci wie For m- 
aldchyddimethy^^citai Alkohole, Wie fs4ethhnoU= 

Besondcri^ • be^^^oniugi " wcfden Lactone als " Losurigs- 
mitiel vcrwcndeL 

Die Reaktion wird vortcilhaft bei Tempcraturen von 
70 bis 150''Q insbcso.ndcrc von 80 bis i30''C, durch- 
^^ri^^ '\^.cti2^ besserc AuS' lo gefuhrt. Die R.eafcUoii ycrlauA. ;be.i- c Drdclc 



m4 



^^ulschcn Paicntschrifi 725 726 und 
2 232S67 bc-kannu daO man 
'^^^"^^tpn . Vr^aQrig^rm Formaidchyd mit 
vart v6fi Schwermciallcn dcr I. urid 
IWiodlsphcn .^^ystcms Propar|:ylaikohol 
m^i^^^^ss^^icn' an PrpfXirgyUIkoltoI nach 
^^nea (icgen jcdoch unicr 10 "/n, Nach 
•dfcs dcatschcn Patcnlschrifien 726 714, 
hM'' 0^ USA.-Paientschnn 3 087 970 be- 



i ail . Propirgyialkohol, durch • Umseuen vo.i 
^p^ngiip Foniiiiiidebyd mil Acetylcq in Gcgchwart. 
""^p^ LSiM^^gsr^^ fur AGetyicn und in AnWesenheit 
Rupfci'acriyi^i^ pic: V^.errahren huben jcdoch den 
f::- i'JiachjiLk dafi rd^siv groSe Me^ngGii an Forraaldehyd 15 
"^jkrh-i .umgescLG ^»^den, die an^hiieBend unter groSem 
; leGhnischem. Aaf «^^n^d; aus^-d^rn Propargyial kohol ab- 
;':gsi«e:nnt Werdi-f^ tnussen/ ';<f-v^;$^/ eem^ britischen 
Patcntschrifi 96^*328' bp5cnVl-ebep.c^ VcrfaHreh ' ist 
auch scKon fcn:Uaini^t/^aii "die' i^^.^^^^ waB- 20 

rigcm Fo.rniaidit'Vd mjt. Accivlen in Gcgenwart von 
K upferMCetyi'ld. c-js'- mi! AJkiyl?- V^dei' HrdaBffuil^romsd • 
Oder -jodid 2.V-^li<irl wurdey zu..."- Propargylaikohol 
fiihru wobei der jrihgcset^te- F^^^ swekgehend 
verbraticht v^ird. Dieiies Veftahrcii-'ha^ den i^acHteil, 25 
caO die als AkiivsEoren verwendctcn Alkali- b-zw. Erd- 
alkali halogensd? aiisch ^M^'^^^m 'kaLalysaior ausge- 
vvaschen Wcirdcz^' und sopiiu'-' Hiirehd ' erseizt werden 
' mussen: Die >o faergesleilter.BBisuWg - von Propargyi- 
al kohol enthai: 5omit Halogenidc, die bei der Welter- 30 
verarbeitung, iniii-esondere des- als Ncbcnprpduki ge- 
bildeien Butkidi<?H, B: t^iXtch Hydricrung, ^rheblich 
stDren. 

t'^ vvLirdc n.x:. ein Verfahf;-rj zur Herstellung von 
Propargylalkohcn dLirch Unisciyung von Formaldehyd 35 
jniii Aceiylen. gc-pibenenfalli in Gegen^^ an von organi- 
schVn Ldsung>>i^iC.e!h f^^^ beiieThohter Ten;- . 

peraiur und be; erhoHtern Druck in Gegenv/art von 
;K:apreraceTyiiG.S:U^ Jrag^rn, ail^ Kataiysator gef unden. 
das'dudarch' ee^ii^nn'/iysibHne^ doB man 'die Mischung 40 
in niehreren riinierejnandergeschalteten Siufen durch- 
fiihrt. wobei jiian in der zweiten und gcgebeiien falls in 
den folgenderj R.eaktidnsstufeii ein -Moivcrhaltnis von 
gelosiern Acetylsia ' zu^ -Propargylalkohol von 1,1 bis 
1 5 : i einhah. 45 

Das neuc Veitaiiren hat den VorleiL daB rrian gut-^ 
Ausbeuten aji Propargylalkoriol erhalt. Aul^erdem ent- 
halt die hergesieiJCe Ldsuag von .Prcpargylalkohol nur 
noch geringe M^ingen an For'maidehyd,. so daB die 
Aufarbeitun« 6=:< Propargylalkohois sehr vereinfachi 
wird. Ferner tsiihail das Reakuonsgermsch keinc 
Haiogenide odcr andcre SLoIIc. die die WcUervcr- 
arbcilufi" stdrtt;. 



Voneilhafl wendct man Drucke bis zij 60 at Acety Je^- • 
partialdruck an. Ho here Driicke kpnnen diirch Auf- - 
prcssen vpn jnertgasen, wic $Lickstofi', erzcugt werden: ^ylJv 
Besonder?, bevprzugt .svird..diG_f^.eaktion bei. Driickbh 
bis zu 500 at ausgefiihrt, wo^ci niaiv daraiif achtet, daB 
sich im ReaktionsgefaB keinc Gasphssc .?.usbi.'det. Als 
. K-^iialysator wird. 'Kupfcract.iylid' v^: das auf 

Tra gem gebund'eri,; .ist: " .Geeigivcls . ^irriigcr ; si-nd . :bei-- 
'spiclsweise Xipl^J^^^i^^^^i^ijC^^!"^^ A)^t^^''k"<?hle. ■, 

Vortcilhaft ^^hti|akcn';!di6(^^ 8 h\s^^l\ i 

25*/^, KLupferaG^t^yUd; jbc^^ aiif die Sunrjnic voi"i 

enthaiten' ncfeciri jvUpfcvacclylld 'Zusatzc, • wie Wisnitst-r' . 



oxtd,-,von 1 P; bisi40 ..GdwichtsgTOze.a^^^^^ be^t>geo.auf deri • ■ 
GeH^U ah X^p%racetyUdr •; i^??''^/:: ^^ '^.^--'v ^ c- ''. 

Ein wesentfichcs Merkm'at der Erfthdung »si es, 02 B . 
d ie 0 m.se:lz:u ng/^in; men reF^-^.^hjiuerei nandergcsch alie-^ 
ten Stufen 'durcfeenihrv wird;/V^^ wendti man * 

zwei bi s J unf. ins besonder e.drei.^^ hintereinander- jft*^ 
geschaliete Reaktiphsstufen anrbie 0 in den 

einzelnen' S'iufen wird vprteiLhaft so- du^-chgef-uhn, daS 
.zu jeder Rcaktionssliife .gelrerint frisches Acetylen zu-r . 
.•gcfiihn wlrd. Vbrteilbafl setzt man in jed?r emzeinen ^^i^ 
KeakiioriSitufc jc Moi vorhandenes Forniaidebyd 0,5 ^ C 
bi-?; 'i50. insbesonqere 1 bis 60 Mol, gdostes Acetylen 
ein. Ein aiideres Welschiliches Merkrnal der- Erfindunj^ 
til e>.- ti a.:) 11 la n ir* U - r^ !i nd geg-cberren fall s i n den 
f o i gc n d e'p. Rea k U o n si: li I c n d te Me nge d es z iigef IVhr te n 
Aciiylens ,.s.o wahli, daB ein Moi verbal tri-is vpn ge- 
ioM^ni J^cety lefif i-^uC.-^^ '■ Pxs^argyliapqhol:, 

wie 1,1 : 1 bis "15 : 'l\ insbesbndere^ 6 - bis 1*5 : 1', eiiige-- 
haJten wird. V'orteilhafl wahlt man die Reaktionsbe- 
dingungeri sg^. daS ih-.,der zvyejleh und gege be n^n fails 
den folgehden ^^'Rfe^ktionsslufcn j« / Propargyj- 
alkohol .weniger als 4, bevorxugt weniger' als 2, Mol 
f ormaideh.yd vorharidcn sind. 

Das Verfabrifn nach dcr Erfindung ikanrr • ,rnaTi 
beispielsweise nach dcm sogenannten ..R^ieselverfahren, 
d. h. mil •■ ( «f Stan geord netem K.atalysator, w^pbei- .rrian 
die Formaidehy:diD.iung und das A cat yj en ini. GleicM- 
• vrrom von obeh uher den Ka-talvi-aior " ieitet: dureh^: 
fiihrcn. Fine '^.hernaiische Zeiehnurig.:eihe^'-fiir" diese^ 
Verfah ren g*:eigneten Vorri ch tung isr • in- •: • F i g. . 1 



cargestelll. Die ai)f. Reak^lonitemperatur ^vorge^warm- 

waiingiT> Losung, vorteiihalr verd ij 

dcr.. waBrigcrn Fcr;njiidt:ir>'d ,. - . , 

fur Acexyien, cingesctzt. »n den obereh Teif-des Rt:aktionsmhres.2..'in dcfTii.der-, 



Der ForsTiaids^tiyd wird im al Igemdncn in Form _ 

einc: waBri.j^er. Losung, voneiiharr verdiinni mic 35 Forrnaldehyd|oiung Kanzeiitrci.lian.. 

cin-ri; mil dcr. w-aBrigen Fcr:n;iidt:iiyd rnischbaren ' uiid Zu:?$mniervlfe4^ 
ofgani<uhen Loi-rngsmittei 



Die KoniAnix^XiCm an Formaldehyd in dcr Losung be- beschneb^tie Kataiysator fest aogebcdhtn isi; zydt^^rt, 
traaf. vortcilhaft I bis 25 Gewicbtsprozeni^ insbcsan- Gieichzeiiig ' wird .iiber dc^n Komc>res^cry^ -^uhd flen. 
dere 2 bis 15 G^wichisprozent, bezogcn auf das gc- 60 O^svorw^i^^tM. 
samtc Gerai>ch. E< isr aach .mogJich, an Sleile der " " ^ 

waftrigen ForsuiidehydJosuiig Paraformaldehyd Oder 
Polyoxymethykn in Saspension oder gcJdst zu ver- 
weaden. Ah LG>angsmittci fiir Acciylen vwerden solcKe 
bevorzugt, Cic uster Reaktion^Jx^dingungen raebr aU 
2cm^ gasf6rni%cs Acctyier. je K.ij bikzc atiaaeier Lo- 
sungsmittel aufaehmen. Geeigueie Losuogsmitti;! siad 
bcispielsweise cy<:iischc Afhcr. wie TeUahydrofuran. 



gCi^ii ! 1 le ri^. JBitr u h i ger^ 1 1 ei n ges pei s t. Btc FbtMide hy d - 
Icrsung i>Qd:;das;'Acetyiert werden ini-pGlcie|istfom 
den fest^^ahgedridn^^i Katalysaiksip^^ipfe 
ReakiioTisgemi^jfe?-!^^ ttnt^m^ -^^fech^- 
druckabi»'i-^<^>4<?r'!3 in eine gisf orniige^ gi^^ ' 
Phas^ getrejip^., P ie.gasf or migen ^ 



nen K uh let '7 und ' ci ne G as u ni w^lz^i^Kg^r S^; - • j 



aem Gasvorwarfner j.Q zugefeitct 
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wcrdcn die niissigsn Anlcik* aiis dtro Hochdriick- 
:ib.vchurdcr 3 ausgctragcn und ubcr .dcR 'Kuhlcr '5 in 
den Abschcidcr6 gclcitci. von wo. -a us die Rcaktions- 
i6sun»|:.in die xweitc Slufc gcdr&ckt wird. Die folgcndcn 
Stufcii sFnd glcrchcrmaCScn a-ufgcbaut. A.ua dcm nach 
7.wei bis ftini Rcaklionsstufcn crhajlcncn Rcnklions- 
gemisch wird dcr Proparg>'Iaikoh0L .r, durch 
fraktionienc DcstiHaiion, isoHcri. 

Es isi auch moglich, das Vcrfabrcn jn 'ciisrr^S.UT^ 
phase, d. h. mil odcr ohne EJnhakcn dacr* Gas phase 
inn ReaktionsgcriiB. durchzuriiHi-cn. . 

• N'ach cirier bcvorxugten Ar.bcitswci^* i'^sl-, ^ 
doslcn man ubcr die Pumpi 12 Form>kk:hvd!o<;u 
und iJbcr die Pumpc 13 Acc-t\4(:n ^in\"ciDen ;.|eku 
Saliigcr 14. Ubcr die Pumip^i 15 eninininii rnar? dcm 
Siiltiticf 1-4 so. vie; ReakltonsIpsLrng. dsil. eih gleich- 
j^Veibender Stand eingchaiten y>icd^ undidS^^^sic ydt) . 
Mi%er) '\n das Rcii ktionsrohr )6; das;''fnH 

't b.t;;Cijcr;»- . K a la! ysa l b r f u 1 1 r. i >i . M a n ..ai^lirT^.^sp ^ B 
sich Vm Rcakiionsrohr 16 kcine Ga5p^^^' -^"j^^Blfdei. 

Jm. .R£aKUon5.pbr 16 hail- man ,die, ,^!?s^h.riebcn<;n 
P. «,* 'i\ 5 i « :• n i { ' M r>C r : ' Pv : r i* n .i r; O r Lie i c- ' h c r (Jus 

■\[>i'uqkha.i,icvchi.ii 17 leitet man die Re:^;kTioniIosung tn- 

■;d6h" ^'Abschei'drt: 18- iri dem -.^ie gasfoT-.nrJ^trn .'Bg^^^^ 
t-i : rl- a bg^\ rchri i we rd en . A u s de m " Ab^liiridcr ' 18 wird 
die Rcakiionslbsung in die folgendcn R;i3X;iQ 
gcicilct, dje-eheriso wie die Rea:ktion.ssnif^^riiIf^c^^^^ 

.sihd. SBs versteht sich, daiS. man' in ' <^ ' f^blg^ 
.Rcakiionssrufen ansiatt der F6rmaide:hydlo$an| je\veirs 
die aus dcr vorhergehen'dcn Stufc au^getragene 

"Rcakiionslasung verwendei. 

Dcr nach dcm Vcrfahren der Erfindu«g hergesteUte 
Pro'p^-areyhUkohol if>t A usgan-^ssioff fiir d:-^r Herstellun^j 
von fkrhadUngsbekamprungsmiticjn und von 2-Avmino- 
pyriniidin. das in. Arzneirni'ttcisynthesifn verwcndei 

• Wirci. . . ... .... . . , 

■ Dic^ in den fplgenden iBeisplelen an^^beMii Teilc 
sind Gcwichtsteiie. Sie vcrhtslien sich rii den Rauin- 
' Itiiieii/vyiiG K iliigrahim y^u ■ Liter : . ' x ' ; \ ^. 

B e i s p i e I 1 

Man dosiert in ein senkrccht stehctsdes . R p h r von 
Ra.umleiien Fassungsvermogeiri .XygJ J.,i:.g. I), 
dai, mil 25<X> Raurnicilcn -eines Kaiaiyiators gefiilU 
♦St.* der aiJij 15 Gewichtsproz.ent Kuf^eracetyiid und 
•4 Gcw]cht5pro?.er?t V/ismui als Oxid aiiikiese is a urc- 
^pjiri von 3 bis 5^? mm Durchinesser berarfet, siiindiich 
Raurnteiie eine:; 8 Gew>^:;J7tf.pro2-em Forrnaldchyd, 
i 2 Gev^".chtspf OKc n l W ;i s ser u n d 80 Go* ich p r oiie n i 
Bni>TOicu-ion en.ihaltenden Gemischev. GieicIizeiLig 
lifiiif jinaii von oben in das Reaknocsrohr Acetyien 
un:t:.r Druck cin. wobei man im ReakJj-onjroh^' einen 
U.-u::»; von !2 5at und cine Teraperaiur von 95 "C 
fsu/rechierhail. Die Reakiionslosiing »ifd von gas- 
!ormig.e.« A riteilcn * befrejt. Sic cnihah 2,29 GcwiLhis- 
p»<..i-.e^i FormaidcJjvd und A.'- Gewicni.H>fo;xnt Prop- 
iirgyialkohol. Dic*jc Los ung .wird unicr den gieichch 
RjaklioriSbcdingungen in eiHcm xwdten Riftiktionsrohr 
uingi^eLzi. Die Reakiion.slosung cmhali nach der 
zvvciten Re;iktions5lufe OM' Ccw'ichjspc<yzcni Form- 
ixi*it:hyd und 4,8 Gewichtsprq:<c-nr Propargy ialkohoi. 
i!>a.s Reakijpnsproduki de< zweiten R^akiionsrohrc:;, 
•A-ii G ill einem dntten R!=aktion£r«.w • uriier den 
^ieichen Reaktionsbedinguflgcn wie den vorher- 
g<jjitnden Stufcn mil A-CtriyWn urriges<nzi- Am driiien 
Rcakiionsrohr erhalt trcdn ein Produki init 5,14 Ge- 
wichLsprozeni Propargs ialkohoi, 7 Go'icfiisprO/Xni 
Buiindioi und 0,30 Gcvvichtsprozcra Fornialdcliyd. 



. ■ .'i- ■ B c i s p i c I 2 ' . ^ ^ ' [ 

Man Vcrfahri wit^ im BcispiePl ^ bcschpicbetv, vecv v 
wcndct aj^cp ufs Zujauf. cine Losunte;. bcstchen<J bus - 

5 is GcwiGhtS0;o;^cnt • 9^ G^wichisprorent : 

Wasscr und 85 •Gcwichlsprozcnf "Butvrol^eton: • undi 
fuhrt die R.eaktipr> nur in z\vc\ hiriterisihandergcschalr ■ 
teten R(^i.kliQnsrphrcn durch. Nach dein ersteii 
Reaktipnsrbhp crhaH Jpan cine Ldsung, dife 3vS5 Gcr 

to wichtspTozent Prppargyialkohpl und 1,19 GeWichts- 
prozent Forrnaldehyd cnthafi. Nach detk zwcitcn-. 
Rcuktions.rphr erhiiU jnah eine Losting, die 4,51. Gc- 
wichtsprd^ent .F^ropargylaikohoL 4,7 GcwichbprozeFa =. 
Biitindiol : und .0^9 Gcwichisprpzeht FoFn'ial^ic'fiy.ci"' 

1 5 cnthalt. '. • ' * • • ■ . 

H e i s p i e f 3 ; ' 
M'ii h vc rf ii h rt: ■ >yi c i m Be i§ pie I' } • .besc ti^ie^^n v,^^ yc i:-^ 




^ d rei,, h itit e re^i n a n d'i: rgesc h allele K vjaic-i i,Q CTyr<>.hr.* i .. N' ach ■•• . 
■ dern .ers Ten. -.Re'g k ti o n sr-o h r c ni ha ! t -die>i^ds.iiine;-4^^^ i.7 'i'j.e.: 
2i5 wichtsp.roi:eht- i^rb.p'argylalkoiiot linid.- 5,i^7:^<Sfe'A-riGb^^^ 
prpzcnt Fprrnnldehyd und nach = :drcrn. .zwd tea, .p^ 
.iibhsrphr.4, 8i).Gfevy ichisprozent Prppargyli^ ji.'b'dOl.^psij'ie 
^1.32 Gewichtsprpzent FormaldeHyd: I>ie,' aUs" .dem . 
dritten" Reaktiorrsrb^hr au*rgetragSne - bdsacik^ -Wnthalt ' 
3© 5,1 GevviGhtsprozent; PropargylalkohoJ und, 0.3.6. Ge-'. 
wichtsprczeht Forma i.deh yd. ■ ' . • • 

B c ? s p i c I 4 

35 ' In cm. MischgcfaB von 24CK) Raumieiien Inhali ' 
( vgl. F i g. 2) . dosiert man bei 1 5' Csiundlich 500 Raurn- 
• teiie eiricT 3,7gewichisprozenirgen^ 
al d c It yd 1 os u' ng :U n d s o v ie 1 A cet yl en'. :d a B ei r» D r u c k • 
. , ., yon. :2;5.>iJ...f.i;uf^ec vv'ird. Zuj(rlGicb^J;errtfi 

4o- man uber cine Piimpc dcm MfschgefaB so -x^ief 'Rea-s--- " 
tiohslosung, daB .das MischgefaB dauernd .zu dret 
Vieriei ' gefuiil. ist. pie Reakli-onslpsung dosicf t 'man- 
v6 n u nten- in e.i n sen k reeht ^tehend-e^ R •iajciop^hs rp 
von ■}'.' 'J P^'Amiiiteii'tn Inhtih,^ 

45 bestehchd .aus .l^°;V:K^'pJ'^'* sis Nliipferfrj-acesyiid und. 
4 Gewicht.s;prok.eni.'Wismul als Oxid aul 'KicseJsaure -- 
split! beschickt.vi,st" ur:d auf 95\£ .Innentempcratur > 
gehaiten wird.- VJ^fan achiet daratif: da6;sich in dem 
Reak i ion sr-phr • keine Gasphase ausb^ldei. Die .Rieak- ■ 

50 lionylosuhg wird- ybhi Klopf des Rca-kiionSFohrii ubcr- 
ein Dru<::i^haUc^'e[i"iiis das :iu)i 2(X) a? - eiivgestsUi ist, ftn 
einen Gaskbsc^eider gcieiie? und won .ga-sfarmigen.-. 
AnLcilen be/rcii; ..JDic so erha)tcne . Reakuor.sI5.>iing - 
e n t h a h fe.^^ Cte'A ii'K t.ii pr^^^^^^ ri.>r ; naf d ehyd itnd :2 , 7' Ge- : 

55 wi'chLspf,0}iei|iiJ>j.^^^ Sie -.wird ..Ark ciner 

zweitcjr.g®i$'?i^U^0\>"*i-*yk utvterde^i gieiclstn . 

RcakiionsbedKig^irngen iv,h rri"ichc;n... Acciyicn;. urn- • 
gescMzi./pii "I'^^ikiifi^ enthaif hach tkr *zwcitci: 

Stufc 3V^'Gcvv•iv^^^^^lTro:^cn^: Propangylatkoho*. 2^6 G"i;v 

6<j wichispfdzc.ni..' 'Buimdiol uiu' 0,24 G«^vichl.^p^»^5>:C:^»i 
nichi umg«:seuk'td;rt' For •."•"•^ 

. /iS-:Tgie!chui>s-ii.pie) " ' 

^5 Vc.rfahrt. man wi.e i'm ■Bdiptjrf..4. beschriebcn-.. . ver- 
v/endet ji^rib<,f|i|vbui;lW: crsl.c F;euk ti on SvStiif 6 tjnd erhoht 
die VcrJ^enScii dei.J\i:;ai:uion=.io*:'Jng auf das l^oprjjaiii:;- 
sc- erhMt' rn.in 'ejbe.o' Rcakt.'oniaiislr.ag,« def • 2/-68 Ge- 



1 284 964 



.5 



wicbisprozcn! Propa rgylalkoiiol, 2,6 Gcwichlsprozcnt 
BuUniMol und 0,43 Gcwichtsproztnl Formiildchyd 
cnlhaJt. 

B c i s p i c j 5 

Man >narfahrt wic im BcispicM bcschnebcn. dosiert 
jerdoch stundlich 400 Raumtciic cincr Losung, be- 
stehcndaus6,3 Gcwichtsprozcm Formaldchvd, 23,7 Gc- 
wichisprozcnt Wasiscr und 70 Gcwichtsproiirt: Buiyfo- ' 
lacton zu. im Mischgcfafi 14 v^ird. cin Acctylcndfuck ib 
von 20at aufrcchlcrhaltcn, wobcr die FonrtaJdchvd- 
Josuijg jc Uier 250 I Acetylcn aufriimrhtv Nach dem 
efs;tc-n Rt5iktionsro|ir crhaJt than <inc -Ldsurt^. -^die 
6,38 Gc>*-ichtspro2cni i^ropargytalkohoJ .und 1,32 Ge- 
wichtsprozcnt Formaldehyd itnthaiT/ Nachdern' die so 
-^X^!^H<^^.-.i-<>sune untcr dcichen. Bedingungcn .ei^ic 
-.^Jdche ,.J;prrich^ (Fig. 2) . durchi^f^ri . Iiat. 

crnfhalT .,dic^ Losung * 7,8 Gcvyichisproiusrif '^^ropuEie^i 
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a-Ikohol, 2,44 Gcwiehtsprozcnt Buiindiol und 0.41 G 
%vichisprpzcm Formaldchyd. Die Auzbcutt, b^zq<' 
auf ForiTialdchyd. bctragi 94 ''/o dcr THcoric. 

.'"Paienlanspruch: 
Vcrfahrcri zur Hersicilung von Propar^yJaU-r^h 
durch Umsciziing von Formaidebyd mil Aeetyle 
gc2ebeiicnfajl5: in Gcgcnv.an v'on o^J^an&h1 
U6su.ngim\nc]n iuT Acetylcr^^ bei crhdhtei -Tb^r 
rat'jr .und..hci crhohiem D ruck- in Gc^cnwartSM 
gcbundencm Kupfcracctylid auf Traecrn' ai^^ Kat 
iysatbr, d 'a durch g c k e n n ?. e i c h r,;e t , d 
■ r .. manvdic Umseiz'jng m mehrcrcn hintoeiaands 
ecschaltcicn Stufen ,c -irchfuhrt. wobei man ir. c 
..zweiten und gegeheiTcnfalis rn dun folgcnd 
; • feakii.onisiufcTi ein Molvrrhaltnis v«;?n -^slgsts 
.:.r Acetvkn .-zu 'Propargylafkohoi vct; 1 i^biv /i'^- 
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